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DURATEC Sonderlosungen & Automation

Automation

Im Bereich Liquid-Handling & Automation kénnen einzelne oder mehrere Prozessschritte durch
geeignete Komponenten unterstitzt oder komplett bewerkstelligt werden. Die maschinelle Un-
terstlitzung oder Automatisierung fuhrt gegentiber manueller Bearbeitung zu besserer Reprodu-
zierbarkeit bzw. Qualitat und ist weniger anfallig fur Fehler. Manchmal lassen sich ganze Anwen-
dungen komplett in einem System realisieren, wodurch der Anwender mehr Zeit fiir hdherwertige
Aufgaben gewinnt.
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Prozessschritte der Automation

Betrachtet man eine Probe auf dem Weg von der Entstehung bis zum Ende der Analytik, dann
lassen sich die Prozessschritte in mehrere Bereiche einteilen. Fir jeden dieser Bereiche gibt es
typische Aufgaben zu erledigen, die durch den Einsatz von geeigneten Komponenten unterstitzt
werden oder automatisch ablaufen. Auf der technischen Seite sind dies meist Anlagen zur Pro-
duktion, Prifstande oder Versuchsaufbauten in der Naturwissenschaft. Fiir die Analytik im Labor
sind die Probenvorbereitung, die Abarbeitung von Sequenzen bis hin zur Probennachbereitung
typische Bereiche fiir Automation.
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Prozess / Proben- Proben- Proben- Proben-
Produktion entnahme vorbereitung abarbeitung nachbereitung
- Pumpen - Rickstellmuster - Verdlinnen - Probenaufgabe - Fraktionierung
- Dosieren - Verteilung - Standards - Auswahl Eluent - Derivatisierung
- Spriihen - Reaktanten - Auswahl - Ablegen
- Verdampfen - Detergenzien Analysepfad - Regenerierung
- Kleben - Filtrieren - Anreichern
- Aufbringen - Mischen - Lésen

- Anreichern
- Rihren

- Derivatisierung
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Bausteine der Automation

Bei individuellen Aufgabenstellungen sollte man sich die einzelnen, notwendigen Prozessschrit-
te und ihre Zusammenhange verdeutlichen. Fiir jede Prozessaktion gibt es geeignete Module,
die man in Klassen gruppieren kann. Die eine Gruppe dient dazu, Flissigkeiten zu fordern, eine
andere dazu, Flusswege gezielt zu schalten oder auszuwahlen. Probenstationen und Autosam-
pler kommen fir die Zuordnung bzw. das Speichern von Proben zum Einsatz oder bevorraten
weitere notwendige Medien (z.B. Standards oder Reagenzien). Die Module werden entweder
Uber ein externes Rechnersystem (z.B. PC, PLS oder SPS) angesteuert und Uberwacht, aber auch
der Einsatz von Hand- Controllern oder integrierten Mikroprozessoren ermoglichen eine autar-
ke Arbeitsweise. Durch geschickte Auswahl der Gerate und deren Kombination sowie eine intel-
ligente Steuerung lassen sich auch komplexe Anwendungen realisieren. Die Sensorik sorgt flir
Redundanz und Sicherheit. Hierbei werden physikalische GroBen Giberwacht und aufgezeichnet,
wie z.B. Fullstand, Druck, Temperatur, pH, Leitfahigkeit oder Flussrate.

Pump- & Dosiertechnik

NofamN
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Ventiltechnik Ule Sensorik
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Software & Steuerung

@ Autosampler &
@ Probenstation

Entwicklung & Konstrunktion
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Pump- & Dosiertechnik

* Spritzen- & Kolbenpumpen
* Ein- & Mehrkanalsysteme

* Flussraten nl/min bis ml/min
« inerter Fluidpfad
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Ventiltechnik

« Verteilen, Selektieren, Injektion, Auf/Zu
?  Druckreich bis 1200 bar

e diverse Materialien zur Auswahl

« inerter Fluidpfad

Autosampler & Probenstationen

» XYZ Systeme

* bis zu 500 Stellplatze

« unterschiedlichste Probengefdfe und Probengestelle
« Zusatzfunktionen Temperieren, Mischen, Spulen

Sensorik
. e Fluss
m  Druck
—— 09 « Fullstand

» Temperatur

Software & Steuerung

 Ansteuerung, Bedienung, Gerateeinbindung

« Datenerfassung, Datentransfer, Auswertung, Reporting
—_— « Elektronik

v

Entwicklung & Konstruktion
@  Sondergerate

_@ « Adaption & Modifikation von Geraten
« Spezialzubehor
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Probenentnahmesystem fiir Riickstellmuster

Multiportventil Anzeige Fullstand

..L e | -

Probenstrom

Spritzenantrieb Sensor ProbensammelgefaBe 1-4

,Flasche vorhanden” - .
Sensor ,Fullstand” AbfallgefaBe 5-6

R = %

Aus einem Produktionsprozess werden in vorgegebenen Taktzyklen Proben mit fixem Volumen
entnommen und Uber einen Zeitraum von 24 Stunden in einem Behalter angesammelt.

In einem vorgegebenen Takt (z.B. alle 30 oder 60 Minuten) 6ffnet das Prozessleitsystem (PLS)
ein Absperrventil zur Produktionsleitung und setzt ein Triggersignal fir das Probenahmesystem.
Der Spritzenatrieb zieht frische Probe aus der Produktleitung und spult damit den Fluidpfad
Uber das AbfallgefaB. Der Spritzenantrieb zieht nochmals frische Probe und Gber das Multiport-
ventil wird die Probe ins entsprechende Probensammelgefal dosiert.

Die ProbensammelgefdBe (Position 1-4) als auch die AbfallgefaBe (5-6) werden mit je 2 Full-
standssensoren Uberwacht. Ein Sensor prift, ob die Flasche montiert ist, der zweite Sensor de-
tektiert, ob der maximale Flllstand erreicht ist.

Die interne Steuerung des Probenahmesystems gibt dem PLS Rickmeldung Giber den Satus der
Proben- & Abfallgefdal3e sowie der Probennahme.

« Koppelung zu PLS

« interner Controller zur Steuerung

« Spritzenantrieb und 8-Wege-Verteilerventil

« Entnahme aus Produktstrom Uber Flansch & Ventil
« 24h Ruckstellmuster

« Sensorik fur Sicherheit & Redundanz
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pH-Regulation + zeitgesteuerte Probennahme
+ automatisierte Verdiinnung inkl. Standardaddition

Reaktionsgefall mit
Temperatur & pH-Sensor

Magnetriihrer mit Temperierung

3 Spritzenantriebe

fur Probennahme, Einstellung
pH-Wert, Probenverdiinnung und
Zugabe Standards

pH-Regulierung

Multiportventil

Probenstation fir bis zu 240 Proben
inkl. 10 Positionen fiir Standards &
Uberlauf - Nadelspiilport

b [=] -0

Bei der Entwicklung von Materialien zu Implantaten muss das Korrosionsverhalten in Korperflus-
sigkeiten untersucht werden. Das feste Probenmaterial befindet sich im Untersuchungsmedium
in einem temperierten und pH-regulierten Reaktionsgefal3. GemalB vorgegebenen, aber nicht In
aquidistanten Zeitabstanden wird aus dem Reaktionsgefa3 automatisiert eine Probe entnom-
men, verdinnt und ein Standard hinzugefligt. Diese so generierte Analysensubstanz wird im
Nachgang mittels Elementanalytik vermessen.

« Zeitgesteuerte Probennahme

« pH-Regulierung & Temperierung
« Verdlinnung der Probe

« Zugabe von Standards & Puffer
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2-fach Dosierer zur Herstellung eines kontinuierlich linearen
Gradienten fiir die praparative Ultrazentrifugation

TR @1_

AN

Fur die Dichtegradientenzentrifugation mussen Zentrifugenréhrchen mit dem gewdinschten
Dichtegardienten bestehend aus zwei Medien vorbereitet werden, um wéhrend der Zentrifuga-
tion Makromolekile aufgrund ihrer Bewegungsgeschwindigkeit aufzutrennen.

Mittels eines Doppelspritzenantriebes und einer kundenspezifischen Software erfolgt die Her-
stellung des Dichtegradientens im Zentrifugenglas. StandardmaBig sind lineare, exponentielle
und asymmetrische Gradienten maoglich.

« Gradientendosierung
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o Gradientenpumpe - Neuer Gradient * - O *
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Automatisierte Verdiinnung & Vermessung der Probe

|

Probenstation fir bis zu
60 Proben inkl.
Uberlauf -Nadelspiilport
& Spezialracks

Photometer inkl.
Durchflusskivette

Spritzendosierer fur
Probenverdiinnung &
Probetransport in
Durchflusskivette

Ziel dieser Anwendung ist es, eine verdliinnte Probe mit einer gewtinschten Absorption herzu-
stellen, damit sie danach in einem anderen Analysensystem vermessen werden kann. Die Probe
wird in einem ersten Schritt mit einem definierten Verhaltnis verdinnt und danach photomet-
risch vermessen. Ist die ermittelte Absorption nicht im erforderlichen Bereich, wird die notwen-
dige Verdliinnung berechnet, die Probe entsprechend verdiinnt und wiederholt photometrisch
kontrolliert. Sobald die gewlinschte Absorption erreicht ist, wird die Verdiinnung in das vorge-
sehene Probengefal’ Gberfihrt.

« automatisiertes Verdiinnen inkl. Anpassung Verdiinnungsfaktor

« automatisierte photometrische Vermessung von Proben
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3-fach Dosierer fiir Herstellung von Kiivettentest-Reagenz-
gemisch

3-fach Spritzendosierer
fur 3 unterschiedliche

Medien Abfillstation fiir bis zu

180 GeféBe inkl. 3-fach
Abgabe- und Spilsystem

Anlage zur Eigenherstellung eines Kivetten Test-Reagenzgemisch fir die Bestimmung des che-
mischen Sauerstoffbedarfs ST-CSB in Wasser und Abwasser. Hierzu werden drei Testsubstanzen
gemaB einem programmierbaren Abfillschema in unterschiedlichen Mengen in spezielle Reak-
tions-/Messgefale dosiert.

 Abfillen von 3 unterschiedlichen Medien in ein Gefal3
« Programmierbares Abflllschema
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G . -1. Die Abfillung beginnt mit Medium 1 in GefaB 1
W
GEENE I =) Wahrend in Gefal3 2 Medium 1 dosiert wird, wird das
ol GefaB 1 mit Medium 2 befiillt

G EE e > In GefaB1 wir nun Medium 3 dosiert und ist somit fertig
Vi zur Verwendung.

‘ | Analog werden nun alle GefaBe mit den 3 Medien
gefillt

G - ) Medium 2

Medium 1
1 l Medium 3 ‘ ‘

eSS ——
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Automatisierte zeitgesteuerte Reagenzienzugabe, Proben-
entnahme und Verdiinnung

s4 Transferleitung

Probenschlauch| -2
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Abfall

A B Reaktion C D
 —

Magnetrihrer |

Warmeschrank

In ein Reaktionsgefall werden zu definierten Zeitpunkten unterschiedliche Mengen an verschie-
denen Reagenzien zugegeben, die die Reaktion beeinflussen und steuern. Zur Beurteilung des
Reaktionsverlaufs und -verhaltens, erfolgt in regelmaBigen Abstanden eine Probenentnahme
aus dem Reaktor. Die Probe wird beim Transfer automatisch in ein spezielles Probengefal3 ver-
diinnt, damit sie zu einem spateren Zeitpunkt gebrauchsfertig im entsprechenden Analysen-
system verarbeitet werden kann.
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Zeitgesteuerte enzymatische Reaktion und Probenaufgabe
im Analysensystem

Spritzen und Ventilmodul fur
Probenverdiinnung, Zugabe
Reagenzien und Proben-
transfer

Probenstation fir Probenbearbeitung und Probenstation fiir Vorlage Probe
Zufiihrung Probe ins Messsystem

Der Hydroxyprolin-Gehalt in Fleisch- und Wurstwaren soll analysiert werden. Das Protein Hyd-
roxyprolin lasst sich nicht direkt photometrisch vermessen. Daher wird die Probe in ein separa-
tes Reaktionsgefal3 Uberfiihrt, verdiinnt und in einer zeitgesteuerten enzymatischen Nachweis-
reaktion umgesetzt. Zu definierten Zeitpunkten werden unterschiedliche Medien hinzu dosiert.
Nach einer gewissen Reaktionszeit erfolgt die automatische Aufgabe der vorbereiteten Probe
ins Messsystem. Fertig abgearbeitete ReaktionsgefaBe werden gesplilt und stehen somit fur
einen weiteren Probenzyklus zur Verfligung.

« Probenverdiinnung

« zeitgesteuerte Enzymreaktion
« Probenaufgabe und Messung
« Endlosschleifenbetrieb
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